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Fizicke veliine se mogu podeliti u d
T vremenski neprokemsfanteneevelli diene
T vremenski promenl jive velicCine

Posebnu grupu vrenres Kk i pr omenl jpiewiiho dvi elniecC ivred i &

Karakteristikap e r i odi € eidasevcerd d Clijnaaj u na i dent |

odredenog vremenskog i n(Mervala koji s

al(t)




Prostoperi osdd g£encei jveaellnicisleu € aj
per i odi ¢ n kdje semenjaju G vremau ,
poprostoperi oitdzakonuom zakon
kosinusaodnosnosinusa I

A

u
i(ty=1,cosot

m

U elektrotehnici,ai zmeni ¢nim struj/a
nazivaju sestruje koje semenjajupo
prostoperioiidi ¢nom zakohnu

Uzroc¢nici nai zmeni ¢ni h s/t

prostoper i odi ¢ ne eIektromotornTezz,g/iwlie, a

posl edica naizmeni c¢nih struja javljaj

nai zmeni ¢ni naponi na pojedinim el eme
n

elektriénih kol a

Nai zmeni ¢ne prommaze mapomiasat istpanadcu
1. trenutnih vrednosti
2. fazora
3. kompleksnihbrojeva
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Periodi ¢nisne vred 2 iCv ajaumav e | podavljaje nafpaotgure ists

nac¢in nakon jednog odredenogpevwdadmens k
a(t)=a(t °kT), k &1,2,.

Vrednost periodi ¢ne yat), hazivasesenutna edrost  k

A al(t)

\




4.2.1.1 SREDNJAEFEKTIVNAWO 5bh{ ¢ t S @[ h2LDBO

Srednja vrednostA, p e r i ovdei I¢iafEidneef i Nni e se na sl e

av
A%r - T (I)‘I(t)dt

Efektivnavrednost Ap e r i ovdei Iciaf®idneef i ni $Se se na sl e

_ /glz
A= Tpa(t)dt

Fi zi ko znavwednostistruef ekti vne

Efektivna vrednost per i o di d(t) ¢ednaka jeomdj salnoj strujkoja bi u toku
jedne periode opénwmibodi ¢ mmpio thavistgetborni&kuiRn L

kao i periodiCna struja

T T T
RI’T = fRE(Y dt ¥ I2=1ﬁ2(t)dt \% | = lﬁz(t)dt
0 T 0 TO
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Prostoperiodi $ei maxieVvafgun anaygaju 4 ivreneau oo
pr ost o mamnrzakoniitd zakonu kosinusa odnosno sinusa

a(t) = A,cospt +/)

“a(t) = A, cos(mt+ @)
a(t) - trenutna vrednost 4,

L L A\ WA

. / N s
f =1/T1T -frekvencija _,(o‘_\\/
w=2pIT [rad/d-kruzna ucestano%m T
wt+ j [rad] - ukupnafaza
] -pocetna faza
U elektrotehnici,zg@ r o0 st o p e r i okdristEse razinaiznentcnien ev.e | i ¢

Primer. e(t) = E,cosivt +/,), i(t)=1,cos@t +/,), u(t)=U_ cosit +/,)



Faznarazlkdve prostoperi odi,¢ne,yvelicine
_ . . Ay pemmmmeee- aN 7\
a,(t)= Aycospt +/,) | e & (\
B ] //\\ \\ // \\
2,(1) = A, COSM +/,) JANN SN
. . T . . / / \ // \ @t
jednaka je razlici njihovih ukupnih taz P! \ / \
. . > P - \_ /
= - N\
J=w+y tw ) g e -

[ —
fazaody ()  fazaod, t()

odnosnofazna razlikgednalajer a z | i c i

>0

O Y prostoper i od(t)
0 Y prost opexreil @ajt)d
= Y prost opeerieal) b
=R Yprost opewreia@ajt) h

pocetnih faza

Y prostoper i oal(t) prednjawednosina () zaj .

asrau oginesu nad, (t)nzaj .
a,(t) suu fazi

a,(t) suu protivfazi

a,(t) suu kvadraturi
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Srednjavednost prostoperiodi c¢ne velicine:

2pl w t=2p/ v
== na(t) t =—— 1 A, cosvt)dt %— sin 4
w

0 2p/ p t=0
—A”eln(WE) -sin(mo)’?’ﬁ‘ﬂ(o 0 o=
SS w H2 p
A§=0 A
Efektivnavrednosp r o st operil o &ii hre
1T 2pl w Ai
A =Zppi(tdt = cos’ wt)dt =
Tr\a() 01 W ﬁ rt)dt -
_A 2 -
T > =—A 0.707A, s
Veze i zmedu ampl it wuge naponaifemk t i vne vr e

| =J2I, U_=Ju, E_=+2E
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U kolima naizmenic¢ne struje mogu se |
1. idealni naponski generator
2. otpornik
3. kalem
4. kondenzaor

4.2.3.1 |IDEALNI NAPONSKI GENERATOR
ems:  e(t)= EJ2cospt +/, )
u(t)=e(t) =EJ/2cos( W +)j

Napon: _ i(t)
u(t) = U~/2 cos(w +) U EF | J. - .1
Trenutna snaga generatora: + +
p(t) = u(Di(t) e (> |u@)
Srednja (aktivna) snaga generatora 2

= ﬁ p(dt = ﬁt)l(t)dt



4.2.3.2 OTPORNIK

Strujnonaponska karakristikaotpornika: ‘uR(t) = RiR(t)l
Za i (t)=1<2cospt + ) Y

uR(t):RI\/Ecos(/Vt +.) U\/_Zcos(t/t/ A

ip (1)
U=ri, f
. o . R
Fazna razlika napona i struje otpornika: 1, (1) e
‘j =J - jO‘ (naponi struja su u faji
Impedansa otpornika: 2
Z=U/l R [W

Admitansa otpornika:

Y=I/U 4/R [9]




Sednja(aktivna)snaga otpornika

"2Rfcog ( tw i

T
0

17 1 :
PR_?Q Pe(f) dt = A(9 i(9 dt

—ll—

:lRIZT =RI?
T

P, = RI?




4.2.3.3 KALEM

Strujnonaponska karakteristikau, (t) = €(1) %? L=dILd—it) ili iL(t)=%ﬁ1L(t)dt

Za i (t)=I2cospt + )Y
uL(t)=L% = -Lig/2sin( t w, 3 jLIF2e0s(t |, w A2

L Y
Ju

:XLI\/Ecos(w +,) U#_Zcos(t W, ¥

U

m - efektivna vrednost napma kalema
X, =wlL |- reaktansakalema

1
jiu=id +3-pocetna faza kalema

Fazna razlika napona i struje kalema: u,
‘j =J vjlg‘(napon predn/2)Ci st

Impedansa admitansekalema 2
Z=U/l =w X% [W Y=1/U 4/ b [S]




Srednja snagkalema

a1 LI OO

—|||—\

—raz MW>sin( tw Ycos(t wilt-

WLI
T T/2

Q sm(2w 2

P =0

Magnetnaenergija kalema
(energija mgnetnog polja kalema)

di (t) d &1 sawy  f [V )
p.(t) =u (B)i, i, (t) dt aiﬂ dt . pe
W (1) LA () s

Yo W (Y =% Li?(t) (magnetna energija kalema)




4.2.3.4 KONDENZATOR

do(t) - duc()

Strujnonaponska karakteristik%iC t)=—— €——— ili ju.(t)= % fjc(adt

dt dt

Za u.(t)=U+2cosit +,) Y

L)=c3e®D _ oy Bsin(t w, ¥ j co2eos(t

w/2)j
pm u )]

1/wi

Xc

| =U / X, |- efektivha vrednost struj&ondenzatora
Xc =1/ wC |- reaktansakondenzatora

i

- p

i (1)
—

‘jizuj ¥2ﬂ-poéetna faza struje_fon

Fazna razlika napona i gje kondenzatora u(f)
J =4 1 1 £E2 (naponkasni zastrujom zap/2) (
Impedansa i admitandeondenzatora

z=U/l 4/ @] W, [s]

—L 2cos(w +,j 12p )+Bp\/_2cos(t W H2)j|x/12p:os( =
XC S —

den.:

I
o




Srednja snaga kondenzatora:

P2 pOd T RO

= _1r~32 @szsin( tw Yeap(t Wit

WCU2

rj sin2w 2 )t

:O
P.=0
El ektric¢na energi|j
(energija elektris::c
du.(t) da1
()= U 0ic() Cue(y LD G Cu0

Yo W (D)= —CL?(t) ( el e kenargijakomdenzatora




Strujno

Veza
i Zzme

Fazna razlike

naponska| efektivnih Impedansa rllazorrlnaei ¢ Aktivha ®1aga i
karaktert | vrednosti P s'?ru'e energija
stika napana i q = JJ 3
struje '
P, =RI?
Otpornik u=Ri | U=RI R 0 W, = RIPt
toplotna
P =0
Kalem u= 1 lu = X! X, = W P W(t)=l Li%(t)
dt 2 - 2
magnetna
P.=0
. du 1 p 1
Kondenzator] i=C— | U =Xl | X, =— - = W, (f)==Cu
dt ‘ °wc 2 b(h=5Cu

el ektr




4.2.3.5 REDNA VEZA OTPORNIKA, KALEMA | KONDENZATORA; IMPELI
Zai(t)=12cos(w), (j; ) Y trebaodrediti napon

u(t) =U~2cos(w+j ,), U=2?|

Resenje
U(t) = Ri(t) =RW2cos t
uL(t):L% = -LiW2sin t w2X; 1 sin t

V2 NE

1 2l .
t)==pR@t)dt =—— it —— t 2. | t
U (1) Cn() c cPp e sin t w/: ¢l sin

u(t) =us(t) () () V2RIG@os W 2(X - X, )l €n ty
Naponu(t) se moze transformisat.i koristeci
u(t) =+2U cos(w j,) +F2J(cog , cost winj , iawt)
= J2Ucog ,Gos w L2 si, sin@t )

u

Z(1)i (Y RI=Ucos ]|, (X - X)I =XI Wsin |, X=X -X|




Efektivna vrednost napona !

RI=Ucosj,, XI ©sin j 7Y U?=(RI)> XI)*> & U$ +
U yA
U=(U2 Y2 |, gdesu
Ug=RI|,|U, =Xl =X/ X, Ug U, trougaonapona
Uf
U =X 1| U:=XI 50 U,>0
Fazmpomeraj naponal : » Uy
RI=Ucosj, _ Usinj . X . X W
L=t =Y =arctan—
Xl =Usin j, Ucog, "k g " Ju R > Uy <0
Fazna razlika naponl i strujei: trougao impedansi
I ju=a'fctan% (Mo % e >0,i=1, i 8) ZX |x=0
0 >0
Impedansa redne vezR i L (trougao impedansi) R R
D
z=LIJ— SR X*  |R=Zcosj, X X % Zsin Zw X <0




Trenutna snaga na impedansi:
p(t) =u()i(t) =/2Ucos( w Ny 2cost wal=cost wcedj
=2Ul %[cos(w +j t) weosf2t v Wl jcos=Ul  cop(®

Aktivhasnaga na impedansi:
trougao snaga

p:%i«jp(t)dt ——_Il_ OT[ﬁchos j Ubcos(2t w et
S
=Ul cos j EJ%I—I«“chos(th gtjul eos  j - 0>0
P=Ulcosj,P BZcos P RE (moze >b,iD) d
P

Reaktivna snaga na impedansi:
‘Q=Ulsin Q EZsin ,Q XI% (mo z e >0,i=0,i ) S 0<0

Q=X X X)IF X¥I® XA* Q =Q,
Q=Q Q|0 0, @), gdesu[Q =X B], [Q. = X §

Prividna snags na impedansi:(]S=UI| Y |P=Scos j

. Q=Ssin |




4.3FAZORSKPREDSTAVLIANI®m h { ¢ ht Owkt B L2 bl
APPostoperiodi €nu veli¢i N U Jbrni vektor
a(t) = A, cosivt +/) #_ZACOS(W 4

mo 7 e mmamenanoobrtnim vektorom A kao na slici
sa sledeé¢im karakteristik

f.o0.
- intenzitetovog vektorajednakje amplitudi | A |.=a(t)= J24 cos(@t + )

prost ope riidddped ne2Ay el
- u trenutku t =0 vektor A zaklapa ugag sa xosom
-vektor Aseobte oko svoje napadne t adwkkeajest

jednaka kruznoj ucestanost.i prostop
A Projekcijavektora A na xosu jednakget r e nut n o | vrednosti
|Al=a(t) =/2Acospt #
A Opisani o b r t n iazivamokazomarx-osd-fazmng es&f.n.). e n
AZa razliku od obiénih vektora koji n e

crtom: npr. obrtnivektorA o zna & avhamo s a



AU daljem izlaganju posmatramo iskl§ ie ce kt ri ¢na kol sa nai :
jednim naponskim generatorofi j a j e krwina ucestano
Kao posledica toga, svi naponi i sv
prostoperiodi ne velt &novggbaseonanci @ m
izostaviti sa dijagrama.

APol ozaj fazora u proizvoljnom trenut}
je odreden ako znamo pol oz a jfazofusrenwkosa(
t=0: .

Sikafazora unekomtrenutku t dobija serotacijomslike
fazorau trenutku t =0 za ugaout . Zbog togasenadalje
posmatrgu samo fazairu trenutku t =0.

AU tehni ¢kim pr sereelisaefkivnipr et eZ no
vrednostima(A) , a ne sa amplitudameAn=«/§A) prostoperiodi ¢n

Npr. fazor koji predstavlja napom(t)zx/iu cos(w +,Joznaci ¢emo ¢
U=UXj.Duzina tog f &kivwojvednost gapondd raaigae f
koji fazor zaklapa sa faznom osom jednagje ¢ et njq.) f azi

Primer. Fazor naponalU =UXj/ |, Fazorstruje || =14/,




4.3.1.1 FAZOBKOPREDSTAVLJANJEPORNIKA, KALEMA | KONDENZATC

Impedansa
U, I (otpornost, =j | Fazorzaj, =0 Oznake
reaktensa)

OTPORNIK| U =RI R 0 o U 1 ~ | Zelenaboja
u=Ri ¢=0 fo f.0.
KALEM: 0 Ul e=n/2
U= I_I_ U=X.I X, = W 5 fo| plavaboja

o o =1k,

KONDENZA

-TOR: -
Al U =Xl X -1 _P crvenaboja:

i=C— wC 2 B )
dt U=Ux/,




4.3.1.2 REDNA VEZA OTPORNIKA, KALEMA | KONDENZATORA

s

Poznato jeli(t) =12 cosft ), j, 0| treba odrediti u(t)=U\/§cos(/Vt 4,

Resenje Fazna razlika napond i strujei iznosi j = J, -/ =,
0
U=Ug Y, U, Ug=RI,U =X, U =Xl

U=JU2 U, W%, j = apctanULU'—UC,
R

Z=JR €X %), X, =W X ¥ G

. X - X . .
j :arctanLTC, R=Zcos |, X, - X. =Zsin



Redna rezonansa

ucdestan

X, =X,

wL 21/ @ Y|w= w I#J/LC rezonantna

z=|R X %) R Zz

U =X I =X B, YU, Uz 0= U, U.,=RI =

i arctanc—2e ¢ A
R zZ

Pretezno in vno kol o

j 0, U U,

Xo>X, «'5X, >X,
kapacitivno | induktivno

wL 3/ @& Y wWA/LC ;
A
Pretezno ka:ivno kol o U
j 0, U. B,
1/wC > v Y wWK/LC ;
Umin = UR = R[

X, =X,
Xe»X, | =X, > X,
kapacitivno | indhiltivio




4.3.1.3 PARALELNA VEZA OTPORNIKA, KALEMA | KONDENZATORA

-

< + -
b~
[
il
Ty

8]

Poznato je|u(t) :Uﬁcos(/vtj, ,treba odrediti|i(t) =1J2cospt +/ j

Resenje Fazna razlika naporld i strujei iznosi j = j, - j =,-/0

0
=15 4 1%, lr=U/R, I, =U /X, lc =U /X,
=1z €c )% o= alfCtanICI_—IL arcta!q%

R R
UZ=Jl/R /X% XV, j =-] actanc e UK grepdl X X

1/R 1/R



Pamlelna rezonansa (antirezonan

wL &/ @&

Y

w = w 1#J/LC

antirezonantnau ¢

1/Z=J1/R /X% X} 1#R (@1£2),

I,=U/X /X, k
1/wL - @
| =rctan———— #£
1/R

wL 31/ @

Y

WLA/LC

Yl

r

Pr et iedukiiookolo:

j 0, 1,
1/wC > W

R

Y

WLA/LC

r

estanost

| - Y I,=1,8 R:
] A X‘, = X(.
— X(‘>X,<—:—>X,>X(,
Z induktivno | kapacitivho
I
I
|
I
(Bt
Z)w R : >
o, @
A X, =X,
! X{.>X,7<—:—>X,7>X(.
induktivno

I kapacitivno
1
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KOMPLEKSNIBROJEVIMA

4.4.1 KOMPLEKSMIROJEVI

Algebarski oblikompleksrog broja
Realni i imaginarni dekompleksnog broja
a=Re(Z i b=Im{ 3
Moduo i argumentkompleksnog broja

2=|4 2@ B

. b
j =argz arctan-

a b — Im{g} “ .................................
Trigonometrijsk oblik

z=4coy +jsin/] A

Eksponencijalhoblik

z=zd




4411 PREDSTAVLJANJE FAZORA KOMPLEKSNIM BROJEM

Svakifazorsmo Zze predstaviti jednim kompl ek:
A H 1P
Fazor: U Im Kompleksni broju
U, [T ® v
v,

f.o _()T (Ifr Re

Fazori:Uu =U, +U Kompleksni brojevit =U, +U,
= =1 =2




4412 tw9s5{ ¢ W bW9 t wh{ ¢hKEOIPLEKSNL 2 b L
BROJEVIMA
Trenutre vrednost napona i struje
u(t):\/EU cos(w +,)
i(t) =2l cos(w + )
mogu se prikazati n gpleksnihebijeva i nac¢in po
L_J :Ueiiu
|_:|ejii



4.4.2 KOMPLESNI NAPONSTRUA I IMPEDANSA )i
Kompleksn napon i struja I —

U =Ue’+ - kompleksni napon

IN

U - efektivna vrednost napong,, - fazni pomeraj napona U
1 =lell - kompleksna struja
| - efektivmavrednoststruje, /, - fazni pomeraj struje 2
Kompleksna impedansa
z _yY _Uelj_j.u Ygo-a .Z=U/.I - moduo kompleksne impedanse
1e i, =J 1-argument kompleksne

Realni i imaginarni deo impedanse

z=zd" =Zcos j fsin,)j Zees, jZsin, Rj X
R X

Aktivna i reaktivna otpornost

R=Zcoy p -aktivna otpornost X =Zsin/ p - reaktivna otpornosf{reaktansa)



KOMPLEKSNMPEDANSAIAPON STRUJA OTPORNKALEMA | KONDENZATORA
Otpornik =Re® 4R, U=RI
Kalem :XLe“D’2 =" 4w , |L_J:jXLI_ 3 W

i 1 . 1 1 . 1
Kondenzator |Z|= X.€ % =—el? =Zj— |=| U= -X.l =j—I
c wC e [Tel - Ve et
Kompleksnampedansa Eksponencualnl oblik Veza _i z
7 kompleksne impedanse kompleksnih
= Z napona i struje
Otpornik R R U=RI
Kalem JwL . »
JXL XLelE L_J=XL62_|
P
Loyt Lk U= 4Xc L
Kondenzator jwC vC -iP
- X X elg U=X.e 21
C




4.4.3 KOMPLEKSN AKTYNA, REAKTIVNA | PRIVIDSIRAGA PRIJEMNIKA

Kompleksna impedangaijemnika

) 1 = Je'*
z=zd"» =R 4X /Ql" ¥ v ZlI'=Ul’ 8 —
+
U
§:l_J_I g:Ue}'%
) N 10 -D )
S=Ul" Ue'*1e’! Yle ' str
S _ 70
=Scos j, +Ssin jj P= jQ+ Z=2ze
R —
P Q A
: Im
0 s
y _— |S|=5
Prividna snagarijemnika %)
o) |
%/—/ R
S=|§ 5/P © P ©




Aktivna snaga prijemnika

P=Ulcosj, Scos,j Rgg

Reaktivna snaga prijemnika

_ . q - - I
Q=Ulsin j, Ssin j If§ Wm s
Ostali izrazi zgompleksm snagu Is|=$
) 0
au o8 U’ s \
S=Ul = = = p
TE TE 07
¢c< = ﬁ/_/}) Re
U2




4.4.4 FAKTOR SNAGE PRIJEMNIKA

Faktor snage prijemnika

P _Scog ,
=— =—— 60S
S S P

k=cos j,

O¢ck d
k=1-za ¢isto otpornic¢ke prijemnike
k=0-za ¢isto reaktivne prijemnike

0O<k 4 -veza otpornika sa kalemovima i/ili kondenzatorima



4.45 REDNAPARLELNA VEAMPHEDANSI

!

Z} ZZ ZH’ i Zu
T = 1= =
+ gl + gl + Uu + (,_]
<+ U >
Z.=4 %, + &
L
—
A T _[ Ze
SR R —
u l—|
Z Z, Z, t U
Y -
1_1 1 1
— =+ 4+
Z 4 5 Z,
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Omov zakopKi r hof ovi zakoni , kao i sve met
jednosmernih struja, ostajudalieu v a Z n o fotmiiu domanskamplgksnih

struja, napona i elemtromotornih sila.

44.6.1 OMOV ZAKON

Za impedansu

Uu=Z21, Z=

—IC
I
IN|IC

Za prosto kolo
__aE
S az+az

4.4.6.2 NAPONNA KRAJEVIMA GRAKEBLA STRUJA U GRANI
Usta E

QAB=|_E'3'[Z 'aE’ 1=l aZ



4.4.6.3 KIRHOFOVI ZAKONI

| Kirhofov zakon
al=o

Il Kirhofov zakon

azl= ge

4464 b!thb L%a97 ] UKIM®Y ¢! 2Y9
L_JAB:éZL-éE

44.6.5 METOD KONTURNIH STRUJA

ZilatZpl, v+ &y L, Exy

ZolytZyl, + 231, Ex

anllkl-l-zr\(ZlkZ *e Z_r](r](lkrp( E:Rm



45 TROFAZNA [ 9 Y ¢ WKOLAD !
45.1 JEDNOFAZNE L ~ 9 GAEMERATORPRIJEMNICI

U dosadasSnjem Kkursu razmati(r[)ali S
prijemni ke sa dPwtamepprijeniik j u ¢ A8 j
impedanse Z se na generator povezuje sa dva

provodnika. ey () Z u(t)

odnosno monofaznim.

Medutim, moguce je ostvariti gener
Takvi generatori i fazrmpnm ili pokfammin acsistens e
kojima se oni pojavljuju se naziva
U energetici se iskljuc¢ivo korist:

elektrotehnike koriste i drugi polifazni sistemi.
Prednosti trofazih sistema su:

fTzahtevaju manj.i br o] pr i kIl 3ganératorei
3 prijemnika u trofaznom sistemu zahte@a pr i k1l j uédna pr c



4.5.2 TROFAZNI SISTEM
4521 ¢whC! 2bL D9b9w! ¢hw L ¢whC! %bL

Trofazni sistem se sastojitizgeneratoraC i j € su ems i sti h
utestanosti, a koje su fazno2p/Bradner
Teorijski, ovaj si stremislenniblE @2a & & b

3'medusobno ipra@stornoSpéneerersa z&0/3, obr ¢u st
ugaonom brzinomw u homogenom magnetnom poljadukcije B .

U svakom od ovih kalemowvadukupu se ems

o
é‘
v vy

&(t) = V2Ecosit)
e,(t) =2Esinwt -24 3)
e,(t) =</2Esinwt +24 3)

\

N
’y
’
vie | _ 1
-
\
W
w

Mol
W
%
-] ,\;
’y
’

-,

w
®
\
’
©
N
\ 2 A /

= @I

v



Kompleksne vrednosti napafaza A Im
, E
- 0 L,
EoFe i2p/3 120
E=Ee™ \ g
— j2p/3 > >
E, = Ee“* 120° j Re
. . . 0
Kalemov (namotaji) generatorase mogu vezati na 120
dva nac¢ina =
- utrougaoi
- uzvezad.
Sve velicine, koje su vezane Zfaanmj
veli ¢Ci nama
Veli ¢ine koje su vezane za | iniju
nazivajuseé i ni j skim veli Cinama

Tr of aznise gastdji odbts impedanse koje se mogu vezati u zvezdt
trougaa

Ukoliko suimpedansmme dusobno jedadkegege kazZpod
pajeit r of azni si,stienna Csel neet rnieCsainmet r i C



4.5.2.2 VEZA GENERATORA U TROUGAO

1. Fazni napon

U,=E Y e° b

U,=E, ¥,ei2®

U,,=E, ¥,e&%*"

U, - efektivna vrednost fazif napona
2. Linijski naponi:

U,=Up Yy B Ur

U,=Uge Y, B2 Upih

Ujs=Ue Hyy @77 U™
U, - efektivna vrednostinijskih napona

Veza i zmedu ef e jskihi
faznih napona: U, =U,

L A
Lf.s/
+
ES EI
y X g
— M) 5o
1i2U+ ;
£, -
1. C
O




4.5.2.3 VEZAGENERATORAZVEZDU
1. Fazni naponi

U,=U, E B U

U,=Us £, Be”"

Uis=Ue &, B,e7°

U, - efektivna vrednost fazh napona

2. Linijskinapont

U,=U, U, &, U;, ULL e”?¥) U B *

U,=U; U, U+, Ufzée_jzm eiZI'm)

U Bel

L;_tfz
Us,=U. U, B, U;, Uge®?® 1) U B

el

U, - efektivna vrednostinijskihnapona

U e

Veza i zmedu efektivnih
U, =U,3

\'




3. Fazorski dijagram napona P —

Fazni naponi S,
U,=Ue° 4,

sz =Ufe_j2¢3

U,,=U. e?*?

Linijski naponi
Un=Uis Uy e Ul
U,=U,, U,, & 3? U=ei?
U,=U; U, L;l:f\/§61'5p/6 Usel S P

U, :\/iJf




4524bL{Yhb!thb{Y! Dw!5{Y! aw9g!
A fazni napon jeJ, =230V
A linijski napon jeU, =400V (° 230 {f3V)

AUCestanost u elektroenergetskim s

- kod nas i u svim evropskim zemljanfia= 50 Hz
- unekim drugim zemljama (na primer, SADY je 60 Hz



tWLVXﬂgabLY

—>

4525{ La9¢wL2bL ¢whC! ¥%blL
" Ao
— ip :
Zp_zpé U,=U.e° U,
Z, impedansa u,,=U,ei2®
j » -fazaprijemnika | y =y, e??3 Bo
Cn

Veza prijemnika u zvezdu Ne

Linijske struje su jednake faznim strujama

_, Yo U Uy F i Lo
h=la == S S lee” ™ le=
P Pe p
2 @3
_ _sz !fe j-283 -5) =j2 @3, |
I_lz I_f2 7 7 ejjp I Ile_ €
Sp P
i2p/3
_ U;; Uge i@2p/3- ) 2003 iy
LS_I_f3 7 Zejjp I Ile_ e
Sp P

Efektivne vrednosti faznihlinijskihstruja: 1, =1, #,/Z,

P

Kod prijemnika
vezanog wvezdy
efektivna vrednost
linijskih strujgje
jednakaefektivnoj
vrednosti faznih

struja |, =1,




Fazorski dijagram
Struja neutralnog provodnika a s i
prijemnik

%5

- ||e'lJp _Hle-jZ ¢3eJ' pl *_ej—Z /3)el P
=1, (1 &?® d?#)e'h =0 ¢

0

Iy =1+,

=0 Za(pp >0
Neutralni provodniksemz e i zost a Vi lif’l 12/3 Ly=1I
- . N n
U praksi, sistem nikada nije potpuno ; (p:\
uravnotezen 1 } —
. . : . \2/3 [ op3 ) f.o.
u neutralnom provodniku postoji struja, ali “ J

j e ona obmahjaalstujpat n
faznim provodnicima.



Veza prijemnika u trougao

Z =7 ejjp ] Ac [
F ) Uy =Up :Ulejo U

U, =Ugc :U|e-j2 P
. I
Us =Uca :U|e]2p/3 Bo —

e Uy *
Fazne struje: U,
Cc V+
1. —>
=13
_ull _U| | it I pl
I,==2 =L Ze't e
Zp Zp Zp
i2 B3
I :Qm _Ule H_ - (283 ) |f:e j2 pss 0
j2p/3
| _L_JIS _Ule U 1(2p/3 i) If:ejZD/3
13 - . =
Z, ZzZ." Zp

I =U,/Z, - efektivha vrednost fazne struje

U, -efektivna vrednostinijskognapona



Linijske struje:

— — i2p/3\ 5 1] § B4 F opl
lll_l_fl 'Ifs I‘f(l e’ )e " \/:_Slzfel CH

— — [(~-i2 #3 S 5 I | p.
=1, 4, I577% 1)e’F Jare ™%’

| (ej2p/3 ejz /m;)e-jjp \/§=I=fé /:pe‘rpj

]|

=15 4y
|, =3, /3, IZ, - efektivne vrednosti linijskih struja

U, - efektivna vrednostinijskognapona

Kod prijemnika vezanog u trougaefektivna vrednost linijskih struje J3 puta
v e édefektivne vrednosti faznih struja

I :\/élf




Fazorski dijagrarstrujazaj , =0

Fazne struje
_ jo
I—fl =1 fe
L,=1e 2%

— j2p/3
I—f3 =1 fe

Linijske struje
= -] B6
lll - I_fl 'I_f 3 I:le
— - j5 @6
ltz - I_f 2 'I_fl I:P

ll3:|_f3 'I_fz I:Ie

ipl2

I|:‘/§|f

wola /) S
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Snaga prijemnika vezanog u zvezdu

Kompleksna snaga

U2 U2 U2 U2 2 — —
s=—L +L L 3=—"_ [3="dr| |3U= | |[V3y)é?
- Zp Zp —ZP Zpelp Z

p

S=V3uLd'r =/3y|(cos j jisin,)]
=JaU |l cosj, W B, sin,jP=jQ

Aktivna, reaktivna prividna snaga

t

Ao
P=Re[ S 3y | cog, B I cog,

Q=Im{g #§u|sinjp 3 | sinj,
S=|g 3y jé

Be
Y| 34 |

w |



Snaga prilemnika vezanog u trougao
Kompleksna snaga:
2 2 2 2 2 — P
s=9i 00 Q0 oY Y] oy di] [3g et
B Zp Zp _Zp Z e . ]p
p p
S=V3y e =/3y|(cos i jisin,)]
:\/§J|I| cos j, j*\/_®|l| sin , j P =jQ
. N 1,=431,
Aktivna, reaktivna i prividna snaga
. 1
P=Re{§ =/3y| cos, &I cos, A
. . . gn il’/ Zp
Q=Im{g =BYi|sin j HI, sin, , .
VARG
Bo——5 - 1
Uyl o,
¥ U, Z‘”
O~

s=|§ aB3Y] 3y}




Odnos snaga prijemnika vezanog u trougao i zvezdu

Ao

Be

Ao

Be
Co
Ne Yv I+ l—j.” L’V<—

2
SU—'cosj 2
Z P ay 0o
5: p L 5 3
P uz & 8
3_~cog, ¢ '
Zp
2
3-bsinj 2,
%: p UI 0 3
Q Ui_ 8
3_~sinj, ¢ 7
p
2
S 33' AU, 0
D — P | . 3
s U7 &, 8
3L ¢ '
Zp

Aktivna, reaktivna i prividna snaga tri puta je

veca

u prierhnik@ \eejanog u trougao

odnosu ngorijemnik vezan u zvezdu




